M2000
M3000

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M2000 - M3000
AUTOMATYCZNE ZAWORY MEMBRANOWE

Automatyczne zawory regulacyjne serii M2000 / M3000 produkgcji T.L.S. - Nuoval zostaty zaprojektowane zgodnie
z norma EN 1074-5 okreslajagcg wymagania dotyczace samoczynnie dziatajacej armatury regulacyjnej. Zawory
serii M2000 / M3000 posiadaja integralng sterowalnos¢ hydrauliczna, wykorzystujaca energie przeptywajacej
wody. Wypadkowa sit przekazywanych przez membrane i sprezyne na grzyb zaworu powoduje zmiany jego
potozenia. Sterowanie dokonuje sie za pomocag odpowiednio dopasowanych zaworéw pilotowych (zwanych
w skrécie pilotami). Zawory serii M2000 / M3000 znajdujg zastosowanie w wodociagach, irygacji, systemach
przeciwpozarowych oraz w przemysle.

Automatyczne zawory regulacyjne serii M2000 / M3000 sg produktem bedacym wynikiem wielu lat badan,
projektow i ciggtego rozwoju. Zawory sg dostepne w zakresach srednic nominalnych od DN50 do DN1000,
o potaczeniach kotnierzowych zgodnych z EN 1092-2, w zakresie cisnieh nominalnych PN10, PN16, PN25.
Zastosowanie wysokiej jakosci uszczelnien zapewnia doskonata szczelno$¢ i dtugotrwata zywotnos¢ nawet mimo
trudnych warunkéw eksploatacji.

Zawory serii M3000 sg zaworami o zredukowanym przelocie (tzw. reduced port, co oznacza $rednice przelotu
mniejszg od nominalnej Srednicy zaworu), dzieki czemu uzyskuje sie wysoka precyzje regulacji. Zawory serii
M2000 to zawory petnoprzelotowe (tzw. full port, co oznacza srednice przelotu réwna nominalnej srednicy
zaworu), zalecane gtéwnie do zastosowan "otwdrz / zamknij" oraz do regulacji przy matej réznicy ci$nien.
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M2000
M3000

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

ZASADA DZIALANIA

TRYB ZAMKNIJ/OTWORZ

/)/

= ‘ ZAWOR OTWARTY

Wskutek upustu ci$nienia z gérnej komory
nacisk z géry na grzyb zmniejsza sig, co
umozliwia otwarcie zaworu. Upust moze by¢
skierowany do atmosfery lub do innej strefy
obnizonego cisnienia.

ZAWOR ZAMKNIETY

W goérnej komorze panuje ci$nienie réwne
cis$nieniu  przed zaworem, powodujac
docisk grzyba do gniazda i tym samym jego
zamkniecie.
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M2000
M3000

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

TRYB REGULACYJNY

KALIBROWANA

DYSZA

POZYCJA ZAMKNIECIA

Odpowiednio ustawiony pilot utrzymuje cisnienie
w goérnej komorze réwne cisnieniu Wejsciowemu.
Wskutek wypadkowej sit dziatajacych na membrane,
grzyb przesuwa sie do pozycji zamknietej.

—>

POZYCJA OTWARCIA

Pilot otwierajac sie wywotuje obnizenie cisnienia
w gornej komorze zaworu, tym samym umozliwiajac
uniesienie membrany i grzyba, co skutkuje otwarciem
zaworu.

MODULACJA - POZYCJA POSREDNIA

Pozycja grzyba dopasowuje sie do zmian cisnienia
w gornej komorze, zaleznych od reakcji zaworu
pilotowego na zmiany ci$nienia w rurociaggu.
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NUOVALLINE IV

M2000
M3000

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

CECHY KONSTRUKCYJNE

Armatura projektowana, wykonana i testowana zgodnie z normami EN 1074-5, EN 1074-1

Wszystkie materiaty (w tym smary) zgodnie znormga EN 1074-1i EN 1074-5 dopuszczone do kontaktu z woda
przeznaczong do spozycia (wodg pitng)

Monolityczny korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 (GGG-40)

Dtugos¢ zabudowy zgodnie z EN 558 szereg 1

Wymiary kotnierzy zgodne z norma EN 1092-2, zgodnos¢ potaczenia z kotnierzami stalowymi wg EN 1092-1
Sruby, podktadki wykonane ze stali nierdzewnej, co najmniej A2-70

Gniazdo (siedzisko) wykonane ze stali nierdzewne;j

Grzyb zaworu wykonany ze stali nierdzewnej

Pierscien siedziska oraz pierscien mocujacy uszczelnienie wykonane ze stali nierdzewnej

Trzpien grzyba wykonany ze stali nierdzewnej

Prowadzenie trzpienia w tulejach wykonanych z mosigdzu

Membrana z elastomeru wzmocnionego zbrojeniem nylonowym

Powtoka ochronna czesci zewnetrznych i wewnetrznych epoksydowa, w kolorze niebieskim RAL 5015, powto-
ka o grubosci min. 250 um, odpornosci na przebicie iskra elektryczna 3 kV, przyczepnosci min. 12 N/mm?
Zawory pilotowe oraz pozostate elementy obwodoéw sterujacych wykonane ze stali nierdzewnej i mosigdzu
Orurowanie obwodéw sterujacych wykonane ze stali nierdzewnej

Wizualny wskaznik otwarcia wykonany z mosigdzu oraz utwardzonego szkta

Dodatkowe uzbrojenie wptywajace na charakterystyke: cylindry V-port oraz podwdjne szczelinowe wyko-
nane ze stali nierdzewnej

Temperatura robocza od 0°C (z wykluczeniem zamarzniecia) do +70°C, na zyczenie do +90°C

Temperatura sktadowania: od -20°C do +70°C.

WYKONANIA O WYSOKIEJ ODPRONOSCI KOROZYINEJ

Na zyczenie zamawiajacego dostepne sg wykonania o podwyzszonym standardzie odpornosci korozyjnej.

Szczegoty ustalane z zamawiajgcym i potwierdzane karta katalogowa.
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M2000
M3000

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

WYKONANIE STANDARDOWE
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NUOVALLINE V4

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M2000
M3000

M3000
MATERIALY (STANDARD) MATERIALY(HQ)
1 Korpus EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400) EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
2 Pokrywa EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400) EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
3 Trzpien 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
4 Tuleja tozyskujaca CC333G CuAl10Fe5Ni5-C EN1982 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)
5.1 Pierscien gniazda 1.4408 EN10283 (AlISI316) 1.4408 EN10283 (AISI316)
- Pierscien gniazda V-Port 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
6 Pierscien utrzymujacy 1.4301 EN10088-3 (AlISI304) 1.4401 EN10088-3 (AlISI316)
od 50 do 150 10-16-25 |1.4401 EN10088-3 (AISI316) 1.4401 EN10088-3 (AlISI316)
7 Grzyb 0d 200do 1000 |10-16-25 |EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400) EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
od 500 do 800 |25 S275JR EN10025-2 (Fe430B) S275JR EN10025-2 (Fe430B)
81 Dysk od50do 100 |10-16-25 |1.4401 EN10088-3 (AlISI316) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
0d 125do 1000 |10-16-25 |S275JREN10025-2 (Fe430B) S275JR EN10025-2 (Fe430B)
8.2 Podktadka sprezyny 1.4401 EN10088-3 (AISI316) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
13 Uszczelka gniazda EPDM (85Sh A) EPDM (85Sh A)
14 Membrana NYLON-reinforced EPDM NYLON-reinforced EPDM
23.1 V-Port 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
40 Sprezyna 50-600 10-16-25 |1.4310 EN10270-3 (AISI302) 1.4310 EN10270-3 (AISI302)
41 Nakretka samokontrujaca A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN ISO3506-1
50 Sruby pokrywy A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN ISO3506-1
60 Sruby pierscienia gniazda 200 - 1000 10-16-25 |A2-70 ENI1SO3506-1 A4-70 EN ISO3506-1
61 Sruby pierécienia podtrzymujacego A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN ISO3506-1
70 Podkfadka pokrywy A2-70 EN 1503506-1 A4-70 EN 1503506-1
1121111 13 |09 i oo
120 Sworzen A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN ISO3506-1

Wszystkie czesci narazone na korozje zabezpieczone sa powtoka proszkowa epoksydowa o minimalnej grubosci 250 mikrondw

M2000
NR OPIS DN PN MATERIALY (STANDARD) MATERIALY(HQ)
1 Korpus EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400) EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
2 Pokrywa EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400) EN-GJS 400-15 EN1563 (GS400)
3 Trzpien 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
4 Tuleja tozyskujaca CC333G CuAl10Fe5Ni5-C EN1982 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)
5.1 Pierscien gniazda 1.4408 EN10283 (AISI316) 1.4408 EN10283 (AlISI316)
- Pierscien gniazda V-Port 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
6 Pierécien utrzymujacy 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
; Grzyb 0d50do 100 |10-16-25 |1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
od 150do0 200 |10-16-25 |S275JREN10025-2 (Fe430B) S275JR EN10025-2 (Fe430B)
8.1 Dysk od 50 do 100 10-16-25 |1.4408 EN10283 (AISI316) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
od 150do 200 |10-16-25 |S275JREN10025-2 (Fe430B) S$275JR EN10025-2 (Fe430B)
8.2 Podktadka sprezyny 1.4401 EN10088-3 (AISI316) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
13 Uszczelka gniazda EPDM (85Sh A) EPDM (85Sh A)
14 Membrana NYLON-reinforced EPDM NYLON-reinforced EPDM
23.1 V-Port 1.4301 EN10088-3 (AISI304) 1.4401 EN10088-3 (AISI316)
40 Sprezyna 1.4310 EN10270-3 (AISI302) 1.4310 EN10270-3 (AISI302)
41 Nakretka samokontrujaca A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN 1SO3506-1
50 Sruby pokrywy A2-70 EN 15S03506-1 A4-70 EN 1503506-1
60 Sruby pierscienia gniazda 150-200 10-16-25 |A2-70 ENISO3506-1 A4-70 EN 1SO3506-1
61 Sruby pierécienia podtrzymujacego A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN 1SO3506-1
70 Podkfadka pokrywy A2-70 EN ISO3506-1 A4-70 EN 1SO3506-1
1 121111 13 O-Ring EPDM EPDM

Wszystkie czesci narazone na korozje zabezpieczone sa powtoka proszkowg epoksydowg o minimalnej grubosci 250 mikronow
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M2000
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M3000
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PN10 PN16 PN25 PN10  PN16  PN25 .
OB 125 | 125 | 125 | 165 | 165 | 165 | 419 | 419 | 419 | 230 250 220 170 20
P 145 | 145 | 145 | 185 | 185 | 185 | 419 | 419 | 819 | 290 310 250 180 24
GO 160 | 160 | 160 | 200 | 200 | 200 | &19 | 819 | 819 | 310 330 280 200 30
OB 180 | 180 | 190 | 220 | 220 | 235 | 819 | 819 | 823 | 350 370 310 210 43
GO 240 | 240 | 250 | 285 | 285 | 300 | 823 | 823 | 828 | 480 500 420 250 90
pl0 205 | 205 | 310 | 340 | 340 | 360 | 823 | 1223 | 1228 | 600 620 520 280 142
M3000
L
e
50 125 | 125 | 125 | 165 | 165 | 165 | 419 | 419 | 419 | 230 250 220 170 20
65 145 | 145 | 145 | 185 | 185 | 185 | 419 | 419 | 819 | 290 310 250 180 24
80 160 | 160 | 160 | 200 | 200 | 200 | &19 | &19 | 819 | 310 330 280 200 30
OB 180 | 180 | 190 | 220 | 220 | 235 | 819 | 819 | 823 | 350 370 310 210 43
PLMM 210 | 210 | 220 | 250 | 250 | 270 | 819 | 819 | 828 | 400 420 380 230 48
EOMM 240 | 240 | 250 | 285 | 285 | 300 | 823 | 823 | 828 | 480 500 420 250 70
IV 205 | 295 | 310 | 340 | 340 | 360 | 823 | 1223 | 1228 | 600 620 520 280 118
PLM 350 | 355 | 370 | 405 | 405 | 425 | 1223 | 1228 | 1231 | 730 750 600 300 173
EVOM 400 | 410 | 430 | 460 | 460 | 485 | 1223 | 1228 | 1631 | 850 870 740 340 280
cCOMM 515 | 470 | 490 | 520 | 520 | 555 | 16-23 | 1628 | 1634 | 980 1000 800 380 510
OB 515 | 525 | 550 | 565 | 580 | 620 | 1628 | 1631 | 16-37 | 1100 | 1130 810 390 550
Ol 620 | 650 | 660 | 670 | 715 | 730 | 2028 | 20-34 | 2037 | 1250 | 1270 890 460 873
OO 725 | 770 | 770 | 780 | 840 | 845 | 20-31 | 2037 | 20-41 | 1450 | 1480 970 540 1400
OBl 840 | 840 | 875 | 895 | 910 | 960 | 24-31 | 24-37 | 2444 | 1650 | 1680 | 1250 730 2400
COOM 950 | 950 / 1015 | 1025 /| 2434 | 244 / 1850 | 1880 | 1250 730 2600
M 1050 | 1050 |/ 1115 | 1125 /| 2834 | 2841 | / 2050 | 2080 | 1250 730 2900
O 1160 | 1170 / 1230 | 1255 /| 2837 | 2844 | 2250 | 2200 | 1360 820 4500
PN 1380 | 1390 | / 1455 | 1485 /| 3241 | 3244 | 2250 | 2290 | 1360 820 | 4900

*waga orientacyjna (odniesiona do powierzchni czotowej zaworu STD, L") w odniesieniu do PN25 do DN600 i PN16 dla wiekszych rozmiaréw
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NUOVALLINE IV

CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M3000 - STRATY CISNIENIA

M3000 - STRATY CISNIENIA

Straty ci$nienia w zaworze mozna obliczy¢ z nastepujacej zaleznosci:

AP = (Q / Kvs)2 [bar]

gdzie:
AP = straty ci$nienia [bar]
Kvs = wspotczynnik przeptywu m*h]
Q = przeptyw medium [m¥h]

Wspodtczynnik przeptywu Kvs definiuje sie jako natezenie przeptywu wody o temperaturze 20 °C przez w petni
otwarty zawor, przy spadku cisnienia rownym 1 bar.

M3000 CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA

DN 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 900 1000 1200

KVS [m*/n] 25 50 70 102 | 208 | 230 | 390 | 650 | 980 | 1420 | 1790 | 2800 | 3800 | 5800 | 6500 | 6500 | 9800 | 9800

Lift (mm 12 19,5 | 20,5 | 23,5 38 38 45 58 63 73 87 102 | 124 | 150 | 160 | 160 | 195 | 195

SCHEMAT ZALEZNOSCI LIFT-KV
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30% — = 1
20% //
10%
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0% 20% 40% Kv% 60% 80% 100%
Wspotczynnik przeptywu przy stopniu otwarcia L% Kv = Kv% * Kvs
Wspodtczynnik przeptywu przy 100% otwarcia zaworu Kvs
Kv% Na podstawie powyzszego schematu: Kv% - L%
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CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M3000 WYKRES STRAT CISNIENIA (ZAWOR OTWARTY W 1009%)
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NATEZENIE PRZEPLYWU Q (m*/h)

M3000 ZALECANE NATEZENIA PRZEPLYWU

SYSTEMY NAWADNIANIA MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA WARTOSC

I/s m3/h I/s m3/h

ZALECANE

50

65

80
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250
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350
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500

600

700

800 - 900

1000 - 1200

Tabele te mozna wykorzysta¢ do wstepnego doboru nominalnej Srednicy zaworu. Odpowiednig wartos$¢
DN obliczy oprogramowanie do wymiarowania opracowane przez T..S. Prosimy o kontakt w celu podania
wymaganych warunkéw pracy zaworu. Powyzsze dane dotycza zaworéw ze standardowym grzybem (bez otworu
w ksztatcie litery V).
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CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M2000 - STRATY CISNIENIA

M2000 - STRATY CISNIENIA

Straty cisnienia w zaworze mozna obliczy¢ z nastepujacej zaleznosci:

AP = (Q/ Kvs)? [bar]

gdzie:
AP = straty cisnienia [bar]
Kvs = wspotczynnik przeptywu m*h]
Q = przeptyw medium [m¥h]

Wspodtczynnik przeptywu Kvs definiuje sie jako natezenie przeptywu wody o temperaturze 20 °C przez w petni
otwarty zawor, przy spadku cisnienia rownym 1 bar.

M2000 CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA

DN

Kvs m?/h

Llft [mm]

SCHEMAT ZALEZNOSCI LIFT-KV
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0% 20% 40% oo B0% 80% 100%
Wspodtczynnik przeptywu przy stopniu otwarcia L% Kv = Kv% * Kvs
Wspédtczynnik przeptywu przy 100% otwarcia zaworu Kvs
Kv% Na podstawie powyzszego schematu: Kv% - L%
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CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M2000 WYKRES STRAT CISNIENIA (ZAWOR OTWARTY W 100%)

DN100

™~ DN50
™~ DN6&5
™~ DN8D
™~ DN150
™~ DN200

¥

e
W/

NATEZENIE PRZEPLYWU Q (m*/h)

STRATA CISNIENIA AP (bar)

1000

M2000 ZALECANE NATEZENIA PRZEPLYWU

SYSTEMY NAWADNIANIA MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA WARTOSC

I/s m3/h I/s m3/h

ADVISABLE

Tabele te mozna wykorzysta¢ do wstepnego doboru nominalnej srednicy zaworu. Odpowiednig warto$¢
DN obliczy oprogramowanie do wymiarowania opracowane przez T.I.S. Prosimy o kontakt w celu podania
wymaganych warunkéw pracy zaworu. Powyzsze dane dotycza zaworéw ze standardowym grzybem (bez otworu
w ksztatcie litery V).
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NUOVALLINE IV

CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

KAWITACJA

Predkos$¢ przeptywu przez zawdr nie jest stata - na przewezeniu przelotu przez gniazdo nastepuje jej wzrost,
co powoduje lokalny znaczny spadek ci$nienia - tym gtebszy, im wieksza réznica cisnien AP i wieksza predkos¢
przeptywu. W przypadku, gdy cisnienie w punkcie o najwiekszej predkosci przeptywu i zarazem najmniejszym
polu przekroju strumienia, tzw. vena contracta spada ponizej preznosci pary nasyconej dla danej temperatury
cieczy, woéwczas powstajg pecherzyki pary w miejscach o najnizszym cisnieniu, nastepnie przemieszczajac sie
wskutek trwajacego przeptywu zanikaja w strefie wyzszego cisnienia, juz poza punktem vena contracta. Zanikanie
pecherzykéw pary odbywa sie bardzo gwattownie (ma charakter implozji) i wywotuje silne fale wysokich cisnien.
W przypadku zasklepienia sie pecherzykdw przy Sciance rury lub zaworu, jej powierzchnia jest poddana uderzeniu
cieczyzwielkgsitg. Nastepujace po sobie zduzg czestotliwoscigbombardowanie powierzchniprzezcieczpowoduje
mechaniczne jej niszczenie poprzez wyrywanie ziaren materiatu rurociggu lub korpusu armatury, w wyniku czego
powstajg wzery kawitacyjne (tzw. kawerny). Zjawisku kawitacji towarzyszy hatas (szum i nieregularne trzaski),
a przy rozwinietej kawitacji réwniez drgania. Aby unikna¢ pracy zaworu w wysoce szkodliwych dla armatury
warunkach kawitacji, nalezy dobra¢ zaw6r tak, aby zapobiec nadmiernemu miejscowemu spadkowi cisnienia.
Dla wstepnej oceny warunkéw pracy zaworu pomocny jest ponizszy wykres:

CAVITATHON RISK
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Downstream pressure P oy [bar]

Wykres dotyczy 40% otwarcia zaworu. W przypadku, gdy otwarcie zaworu rézni sie znacznie od podanej wartosci,
zalecamy sprawdzenie warunkéw powstania kawitacji za pomoca programu doboru zaworéw. W tym celu
prosimy o kontakt z naszym Dziatem Technicznym.

Zawory regulacyjne M3000 i M2000 powinny pracowa¢ w ponizszych granicach. W przypadku wystgpienia
odchylen prosimy o kontakt z producentem.

Minimalny spadek ci$nienia w zaworze 0.3 [bar]
Maksymalny spadek cisnienia w zaworze Zobacz powyzszy schemat kawitacji
Minimalne ci$nienie na wlocie 0.5 [bar]
Zalecany kat otwarcia zawordw regulacyjnych: M3000: 15% <L% < 75%

M2000: 20% <L% < 75%

Zalecany kat otwarcia zaworéw: L% = 0-100%

I. I .s. TIS Service zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych « Wyd. 01-2026

AN BLECTROSTEEL BNTERPRISE



CHARAKTERYSTKA HYDRAULICZNA
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

DOBOR ROZMIAROW ZAWOROW
TABELA DANYCH DO DOBORU ROZMIARU ZAWORU
Qmax Qmin
Q [m?/h]
P [bar]
Pour [bar]

Q = natezenie przeptywu (maksymalne i minimalne)
= ci$nienie w minimalnym / maksymalnym przeptywie mierzone przed zaworem
= ci$nienie w minimalnym / maksymalnym przeptywie mierzone za zaworem

©_T0

out

W celu przeprowadzenia rzetelnej analizy zaworu firma T.I.S. korzysta ze specjalnego oprogramowania do doboru
parametréw, opracowanego w naszym laboratorium hydraulicznym (przyktad znajduje sie na kolejnych stronach).
W tym celu prosimy o kontakt i podanie warunkéw pracy zaworu. Prosze zapoznac sie z tabela danych doboru
parametréw powyzej.
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NUOVALLINE IPZE

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

PRZYKtAD DOBORU
Wypetnij ,TABELE DANYCH DO DOBORU ROZMIARU ZAWORU":

TABELA DANYCH DO DOBORU ROZMIARU ZAWORU

Qmax Qmin
Q 65 36 m’/h
Py 6 8 bar
Pour 3 3 bar
DN, 100 mm

PRZYKLAD

Dane zaznaczone na czerwono stanowia przyktad doboru rozmiaru.

ZASTOSOWANIE W SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH

Wstepny dobor srednicy zaworu (DN).

Z tabeli,ZALECANE PRZEPLYWY DLA MODELU M3000", w kolumnie ,Zalecany przeptyw”, wynika, ze odpowiednia
érednica dla maksymalnego przeptywu wynoszacego 65 m>/h jest DN100.

ZALECANE PRZEPLYWY DLA MODELU M3000

SYSTEM NAWADNIANIA

ZALECANE .
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
I/s m3/h I/s m3/h
50 44 198 56 204
65 10,5 376 13,4 484
80 11,6 448 14,9 53,8
< 7.6 [ 633 | 226 81,4
125 35,7 128,6 45,9 165

Z tabeli M3000,CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA” wynika, ze zawér ten charakteryzuje sie wspdtczynnikiem
przeptywu przy catkowicie otwartym zaworze Kvs=102 m3/h.

M3000 CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA

DN 80 100 125 150 200 250 300 350

Kvs [m>3/h]

Lift [mm]

Obliczenia minimalnego i maksymalnego stopnia otwarcia:

Kv  =Q/+(PIN-POUT)

KVgmae =65/ V(6-3) = 37.5 m*/h (przy maksymalnym natezeniu przeptywu “Q,,..") which co odpowiada
Kv% =K/K =37.5/102=0.36 (36%)

KVgnn =36/(8-3) =16 m*/h (przy minimalnym natezeniu przeptywu“Q, ") co odpowiada

Kv% =K/K,=16/102=0.15(15%)
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

GRANICE PRACY ZAWORU

Z ,WYKRESU LIFT-KV” wynika, ze stopier otwarcia przy maksymalnym i minimalnym przeptywie wynosi

odpowiednio:
L%(Q,,,,) = 36%
L%(Q,,,) = 17%

Zawoér pracuje w zakresie od 17% do 36% stopnia otwarcia.

100%

90%

80%

AN

70% /

60%

L%

50% ——

40% _—

ZALECANY

36% |
30% —

OBSZAR PRACY

poon /

Y

17%

10%

O% ‘O ‘0
15% 3%

0% 20% 60% 80%

Kv %

100%

KAWITACJA - SPRAWDZENIE WYSTEPOWANIA
SWYKRES KAWITACJI” pokazuje, ze zawor pracuje poza strefa kawitacji.

CAVITATION DIAGRAM

NO CAVITATION

Upstream Pressure Pin [bar]

Downstream Pressure Pour [bar]
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NUOVALLINE VS

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

OPROGRAMOWANIE DO DOBORU WIELKOSCI ZAWOROW REGULACYINYCH AUTOMATYCZNYCH

Dedykowane oprogramowanie zapewnia doktadny dobér wielkosci zaworéw automatycznych w zaleznosci od
warunkow. Analiza kawitacji jest obliczana na podstawie rzeczywistego zakresu otwarcia przegrody zaworu.
Przed ztozeniem zamoéwienia prosimy o podanie warunkéw pracy w celu przeprowadzenia szczeg6towej analizy
wydajnosci zaworu.

& = AUTOMATIC CONTROL VALVE serie 2000 - 3000: flow analysis and cavitation control Rev36
MODULATING VALVE

Upstream-downstream reservoirs at constant level

Description SIZING
FLOW RATE CAVITATION DIAGRAM
Valve ificati M2100 - 1000
Valve size 100 < ©)
Obturator Standard Rd —Q malh
Shutter max stroke ~ L100% 23.6 [mm] —Case A Case B
PN 16 OK 90.0 ——Case B NO CAVITATION s
= Operating Condtions
Valve description PRESSURE REDUCING V. _asgmmng of cavitation
STANDARD DISK 80.0 == Limit of light cavitation
Static pressures :
Flow rate Q 65.0 36.0 |myh w 10
65.0 36.0 [m3/h]
Upstream press. (dynamic) Pin 60.0 80.00 [m] 70.0 __/
Downstream press. (dynamic) Pout 30.0 30.00 [m]
Flow velocity v 2.30 1.27 [mis] 600 /
Flow coefficient (%) Kv% 36% 15% (%] : T -
Approx. valve opening L% 36% 17% (%) = o /
L 8.0 4.7 [mm] 2 o —
= 50.0 H
Valve pressure drops (valve 100% open) % H
Flow coeff. Kvs 102.0 [m3/h] z 5
H
P drop coeff. (100% open) & v100% 15.08 (=] u;'_ 40.0 8
Valve P. drop (100% open)  AP100% 4.06 1.25 [m] 0.1
Upstream pipe Cin 107.1 OK [-]
Downstream pipe Cout 0.0 oK -
30.0
Calibrated orifice (ISO 5167) > NO
20.0
100
CAVITATION
0.0
0.0 T T 4 T 0% 20% 40% 60% 80% 100%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Drilled plate > NO v Shutter lift [%] Shutter lift [%]
A
B
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fluid velocity [m/s]
& &
Note:

Pressure drop AP = (Q/Kvs)*2
Pressure drop in bar; Flow rate in m3/h
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

INFORMACJE DOTYCZACE PRODUKTU

NUMER
SERYJINY

KOD PRODUKCJI <——<_M3100.10.5.0.B00.1NO EN 10745

@
<~—[8.N. 15/00427 .I.

Valvola ldraulica - Automatic control valve

Mod.:M3100 DN 100 PN 16 oTT, sT.

M X x| xx | x [ |
WYPOSAZENIE DODATKOWE
KOD IDENTYFIKACYJNY WARTOSCI CISNIENIA NOMINALNEGO
KOD IDENTYFIKACYJNY SREDNICY NOMINALNE)
FUNKCJE
100 ZAWOR REDUKUJACY CISNIENIE
120 ZAWOR REDUKUJACY | PODTRZYMUJACY CISNIENIE
200 ZAWOR PODTRZYMUJACY CISNIENIE / UPUSTOWY
400  ZAWOR OGRANICZENIA PRZEPEYWU
500 ZAWOR PEYWAKOWY UTRZYMUJACY STAEY POZIOM WODY W ZBIORNIKU
600  ZAWOR PLYWAKOWY "OTWORZ - ZAMKNL" KONTROLI POZIOMU WODY W ZBIORNIKU
200 ZAWOR ODCINAJACY (ON-OFF) STEROWANY
ELEKTROMAGNETYCZNIE (OD DN300 DO DN1200)
800  ZAWOR NAPEENIANIA ZBIORNIKA Z PILOTEM PIEZOMETRYCZNYM
900  ZAWOR ODCINAJACY W RAZIE NADMIERNEGO PRZEPEYWU
SERIE
2 SERIA M2000 (PEENOPRZELOTOWY)
3 SERIA M3000 (STANDARDOWY PORT)
AUTOMATYCZNE ZAWORY MEMBRANOWE
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NUOVALLINE I

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE s

LABORATORIUM HYDRAULICZNE

Laboratorium hydrauliczne T.I.S. podzielone jest na dwa obszary:

« pierwszy (rysunek powyzej) stuzy do celéw dydaktycznych i szkoleniowych (szkolenia klientéw,
przedsiebiorstw publicznych i prywatnych, firm inzynieryjnych, operatoréw oraz pracownikéw T.I.S.);

« drugi (rys. ponizej) stuzy do pomiaru wtasciwosci przeptywowych zaworéw (np. spadku cisnienia), do
sprawdzaniadziataniazaworuijego elementéww ekstremalnych warunkach (np. w prébie wytrzymatosciowej)
lub do symulacji i obserwacji zjawiska kawitacji przy uzyciu rur szklanych (DN100).

W trakcie opracowywania zaworéw regulacyjnych wyniki badan laboratoryjnych sg ftaczone z modelowaniem

tréjwymiarowym, badaniami konstrukcyjnymi oraz modelowaniem przeptywowym. Zapewnia to ciggte

doskonalenie produktéw marki T.I.S.




GLOWNE FUNKCJE
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

GtOWNE FUNKCJE

/.

M3100
REDUKCJA CISNIENIA
WYJSCIOWEGO

NUOVAL LINE

M3400
OGRANICZENIE PRZEPLYWU

M3200
PODTRZYMANIE CISNIENIA
WEJSCIOWEGO
LUB UPUST CISNIENIA

PODSTAWOWY
ZAWOR

M3410
M3219 ) OGRANICZENIE PRZEPLYWU
UPRZEDZANIE UDERZEN WRAZ Z REDUKCJA
HYDRAULICZNYCH CISNIENIA WYJSCIOWEGO

| UPUST CISNIENIA

M3120
PODTRZYMANIE CISNIENIA WEJSCIOWEGO WRAZ
Z REDUKCJA CISNIENIA WYJSCIOWEGO

TIS Service zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych - Wyd. 01-2026 I I s
(1 Il (]

AN BECTROSTEEL ENTERPRISE



GLOWNE FUNKCJE
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

GtOWNE FUNKCJE

.‘

M3500

L UTRZYMYWANIE STALEGO

= POZIOMU W ZBIORNIKU

:: STEROWANE PLYWAKIEM

<

g M3600 M3800 :
> OTWARCIE / ZAMKNIECIE OTWARCIE / ZAMKNIECIE
= DOPLYWU DO ZBIORNIKA DOPLYWU DO ZBIORNIKA

STEROWANE PIEZOMETRYCZNIE

PODSTAWOWY
ZAWOR /
OTWARCIE / ZAMKNIECIE DOPLYWU
DO ZBIORNIKA STEROWANE PLYWAKIEM
WRAZ Z FUNKCJA PODTRZYMANIA UTRZYMYWANIE STALEGO POZIOMU
CISNIENIA WEJSCIOWEGO W ZBIORNIKU STEROWANE
PIEZOMETRYCZNIE

M3520
OTWARCIE / ZAMKNIECIE DOPLYWU UTRZYMYWANIE STALEGO POZIOMU
DO ZBIORNIKA STEROWANE PLYWAKIEM W ZBIORNIKU STEROWANE PLYWAKIEM WRAZ
WRAZ Z FUNKCJA OGRANICZENIA Z FUNKCJA PODTRZYMANIA CISNIENIA
PRZEPLYWU WEJSCIOWEGO
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

M3771 [DN50 to DN250]
OTWIERANIE PRZEPLYWU
+KROK PO KROKU”
STEROWANE ELEKTRYCZNIE

M3770 [DN300 to DN1000]
OTWIERANIE PRZEPLYWU
+KROK PO KROKU”
STEROWANE ELEKTRYCZNIE

GtOWNE FUNKCJE

REDUKCJA CISNIENIA WYJSCIOWEGO
WRAZ ZE STEROWANIEM
ELEKTRYCZNYM

PODSTAWOWY N
ZAWOR

AWARYJNE ODCIECIE
NADMIERNEGO PRZEPLYWU
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GLOWNE FUNKCJE

M3701 [DN50 to DN250]
ODCIECIE PRZEPLYWU
STEROWANE ELEKTRYCZNIE

M3700 [DN300 to DN1000]
ODCIECIE PRZEPLYWU
STEROWANE ELEKTRYCZNIE
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WYPOSAZENIE DODATKOWE
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE =

WYPOSAZENIE DODATKOWE
V-PORT

Automatyczne zawory regulacyjne znajdujg zastosowanie w wielu sieciach dystrybucyjnych lub obiektach tury-
stycznych (np. kempingach, hotelach, osrodkach wypoczynkowych), gdzie wymagany jest szeroki zakres przepty-
wu ze wzgledu na duza liczbe gosci. W takich przypadkach zawér mozna wyposazy¢ w urzadzenie V-PORT, elim-
inujac koniecznos¢ stosowania zaworu obejsciowego w przypadku niskiego natezenia przeptywu.

V-PORT
Konfiguracja zaworu gtéwnego
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WYPOSAZENIE DODATKOWE
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

CYLINDRY ROZPRASZAJACE (DSC)

Zawory moga wymagac¢ dodatkowego dozbrojenia w odpowiedni rodzaj cylindréw rozpraszajacych,
zaleznie od zastosowania oraz przewidywanych warunkéw hydraulicznych. W pracy modulacyjnej
(dotyczy to gtdéwnie zaworéw redukgji cisnienia, czy utrzymujacych staty poziom w zbiorniku) na
wypadek, gdyby stopienn otwarcia moégt osigga¢ wartosci minimalne bliskie zeru, zaleca sie zastosowanie
cylindra  V-port, wymuszajagcego przy minimalnych przeptywach zwiekszenie stopnia otwarcia,
chronigc tym samym zesp6t membrany i grzyba przed drganiami wynikajacymi z potozenia grzyba
na granicy miedzy otwarciem a zamknieciem, tym samym eliminujac hatas i przedwczesne zuzycie.
W sytuacjach, gdy wystepuje ryzyko powstania kawitacji wskutek warunkéw cisnieniowych zaleca sie

zastosowanie podwdjnego cylindra szczelinowego (tzw. DSC), umozliwiajacego réwnomierne 3-stopniowe
rozpraszanie energii, zapobiegajagce powstawaniu destrukcyjnego zjawiska kawitacji w zaworze.
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NUOVALLINE IPZE

IDC
AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

IDC « INTELIGENTNY | KOMPAKTOWY MIKROKONTROLER

T.IS. IDC to kompaktowy, inteligentny i elastyczny mikrokontroler, wyposazony w zintegrowang fgcznosc
z chmura: sterowanie aplikacja i przegladanie jej danych stato sie jeszcze fatwiejsze.

T..S. IDC zostat zaprojektowany do zarzadzania automatycznymi zaworami regulacyjnymi membranowymi oraz
zaworami iglicowymi przy uzyciu otwartego, modutowego systemu i fabrycznie zainstalowanych aplikacji obstu-
gujacych podstawowe funkcje sterowania, ktére uzytkownik koncowy moze dostosowac do wtasnych potrzeb.

Zakres aplikacji, ktére mozna tworzy¢ za pomoca T.I.S. IDC, staje sie bardziej wszechstronny niz kiedykolwiek.
Potaczenie VPN do obstugi zdalnego pulpitu/serwera WWW oraz debugowania i aktualizacji oprogramowania
jest zintegrowane za posrednictwem fabrycznie zainstalowanej ustugi.

T.L.S. IDC umozliwia wysytanie powiadomien alarmowych poczta elektroniczna lub SMS-em, np. sygnatéw o zala-
niu, przekroczeniu progoéw itp. Funkcje te moga by¢ zréznicowane i dostosowane do indywidualnych potrzeb.

Sterowanie zaworami jest wreszcie dostepne i opiera sie na krzywych lub nastawach, ktére mozna konfigurowa¢
w prosty i intuicyjny sposéb. Wielofunkcyjne regulatory typu PID z funkcjg samostrojenia umozliwiajg precyzyjne
pozycjonowanie sitownikéw oraz wyjs¢ cyfrowych (sterowanie zaworami elektromagnetycznymi).

Logika sterowania jest tworzona przy uzyciu intuicyjnych jezykéw zgodnych z normg IEC 61131-3:
~Schemat blokowy funkcji” (FBD) lub ,Schemat drabinkowy” (LAD). Dostepnos¢ wielu wejs¢ analogowych i cy-
frowych zapewnia maksymalna elastycznos¢ systemu T.I.S. IDC w réznych zastosowaniach regulacyjnych.

Mikrokontroler umieszczony jest w solidnej obudowie z tworzywa ABS przeznaczonej do montazu na $cianie,
posiadajacej certyfikat IP68 potwierdzajacy odpornos¢ na zanurzenie na gtebokosé 1,2 m (przez 2 godziny) oraz
zgodnosc z normg NEMA 3. Urzadzenie jest dostepne w dwéch wersjach:

- WERSJA STANDARDOWA: sterownik zasilany jest z sieci elektrycznej;
- WERSJA Z WELASNYM ZASILANIEM: zasilanie zapewnia zestaw akumulatoréw (o pojemnosci 9-45 Ah), ktory
jest tadowany przez miniturbine, zazwyczaj zainstalowana w rurze lub w obwodzie zaworéw automatycznych.
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

IDC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

12-24VDC £15% - izolacja galwaniczna 2.5kV

ZASILANIE Pobo6r mocy 7.5 W/VA (HMI) - 6.5 W/VA (Router)
Bateria litowa 3 V do zasilania BIOS-u i zegara systemowego
4,3-calowy ekran dotykowy TFT LCD, rozdzielczo$¢ 480 x 272 pikseli — format 16:9, 260 tys.
Wyswietlacz koloréw (16 bitéw), jasnos¢ 280 cd/m?, typowa zywotnos$¢ podswietlenia 20 000 godzin

w temperaturze 25°C, wbudowany 4-przewodowy ekran rezystancyjny

Warunki pracy

Stopien ochrony obudowy I1P68
Zakres temperatur 0-50°C

Wejscia/wyjscia cyfrowe

8 konfigurowalnych i rozszerzalnych wejs¢ cyfrowych
8 wyjs¢ przekaznikowych o obcigzalnosci 6 A kazde, wyjmowanych i wymienialnych
pojedynczo

Wejscia/wyjscia analogowe

4 uniwersalne wejscia analogowe RTD/4-20 mA/0-10V z mozliwoscia konfiguracji
i rozbudowy
2 wyjscia analogowe 4-20 mA/0-10V z mozliwoscia konfiguracji i rozbudowy

Pamiec

eMMC 2 GB/RAM 512 MB DDR3

Gtéwne cechy

Wbudowane HMI

Zegar czasu rzeczywistego z baterig podtrzymujaca

Konfigurowalne rejestrowanie danych z czestotliwoscig od 1 s oraz pliki dziennika
Portal VPN - narzedzie do zdalnego sterowania i pomocy technicznej
Swobodnie programowalne alarmy lub dziatania w przypadku zdarzen
Nieograniczona liczba krzywych regulacyjnych

Konfigurowalna jednostka z wieloma miejscami po przecinku

Wyjscia analogowe z regulowana rampa

Filtrowanie sygnatu wejsciowego

Wejscie dla sumatora

Krzywe konfiguracyjne

Urzadzenia pomocnicze do recznego sterowania awaryjnego (opcjonalnie)

Parametry sterowania

Regulatory PI(D) z konfigurowalnymi parametrami sterowania
Swobodnie konfigurowalne rampy sterowania
Dostep dla wielu uzytkownikéw chroniony hastem

Komunikacja

1 x port Ethernet 10/100 Mb/s

1 x optycznie izolowany port RS485 / CAN

1xUSB 2.0

Wbudowany serwer VPN/WEB

1 router Wi-Fi - GSM/GPRS 4G LTE (kat. 4), 3G, 2G (opcjonalnie)

1 antena 4G GSM (opcjonalnie)

1 antena Wi-Fi (opcjonalnie)

Komunikacja w chmurze poprzez opcjonalng sie¢ 4G (opcjonalnie)

Certyfikaty bezpieczenstwa
i normy

HMI UL 61010-1, wydanie 3, 11 maja 2012 r., zmienione 29 kwietnia 2016 r.
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12, wydanie 3, wersja z dnia 29 kwietnia 2016 .

Routery - EN IEC 62311:2020, EN 50665:2017, EN IEC 62368-1:2020+A11:2020, IEC 62368-
1:2018
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE =

PRZYKLADY INSTALACII

- REGULACJA NATEZENIA PRZEPLYWU;

IDC

- REGULACJA NATEZENIA PRZEPLYWU W OPARCIU O POZIOM NAPELNIENIA ZBIORNIKA;

- MIESZANIE;
- REGULACJA CISNIENIA;

- REGULACJA CISNIENIA W OPARCIU O POZIOM NAPELNIENIA ZBIORNIKA;

- REGULACJA STOPNIA OTWARCIA.

-

Regulacja przeptywu na podstawie poziomu
napetnienia zbiornika za pomocga automatycznego
zaworu regulacyjnego

RATE OF FLOW CONTROL

Output 1x

INPUT SET-POINT

——

30% 40% S0% 60% V0% BOY 90% 100%

nput set-point

l OUTPUT

FEEDBACK I

oS
5 gy ®
MAIN PIPE | _ |‘J }.I @LJl MAIN PIPE

RATE OF FLOW CONTROL

OQutput 1x

INPUT SET-POINT

S

0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 30% 90% 100%
Input set-point

J oUTPUT
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Regulacja natezenia przeptywu za pomoca zaworu
iglicowego
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

AKCESORIA DO WERSJI Z WLASNYM ZASILANIEM: MINI-TURBINA DO tADOWANIA AKUMULATORA

195 mm

IDC

130 mm ,__| | 145 mm oy
| e |
DANE ELEKTRYCZNE
Typ generatora Bezszczotkowy
Nominalne napiecie wyjsciowe 12V
Maksymalne wyjsciowe natezenie |2 A
Maksymalna moc wyjsciowa 25W

Dopuszczalne akumulatory

Kwasowo-otowiowe w obudowie hermetycznej

Dopuszczalna pojemnos¢ akumu-
latoréw

9-45 Ah

Kontrola wyjscia

Wyjscie dla sterowania typu zatrzaskowego, 2 przewodowe

Sygnalizacja stanu

Wbudowana dioda LED sygnalizujaca stan, wyjscie cyfrowe stanu (1), wyjscie tranzystorowe
bezpotencjatowe (nadajace sie do podtaczenia do wejs¢ sterownika PLC lub rejestratora

czasowy)

Minimalne napiecie V1 akumulatora | 10,5V
Napiecie zaptonowe V2 125V
Natychmiastowe napiecie 123V
zaptonowe V3
Minimalne napiecie V4min przy

. 14,6 V
petnym natadowaniu
Maksymalne napiecie V4max przy

. 150V
petnym natadowaniu
Minimalny czas trwania operacji T1 |20 minut
Czas zabezpieczenia T2 (zapton 5 minut
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NUOVALLINE IR

AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

DANE HYDRAULICZNE

IDC

Cisnienie nominalne 10 bar (PN10)
Minimalna A ci$nienia miedzy wlotem a wylotem 0,45 bar
Maksymalna A cisnienia miedzy wlotem a wylotem 1,8 bar

Maksymalna absolutna A cisnienia miedzy wlotem a wylotem | 2,0 bar

Minimalne natezenie przeptywu

0,50 litrow/sekunde

Maksymalne natezenie przeptywu

0,95 litréw/sekunde

Absolutne maksymalne natezenie przeptywu Qmax

1,00 litrow/sekunde

KRZYWE ZAKRESU PRACY MINI-TURBIN
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

DANE MECHANICZNE

IDC

Stopien ochrony obudowy P68
Cisnienie nominalne 10 bar (PN10)
Srednica wlotu/wylotu i gwint 15mm, BSPP 1"

Swobodny przeptyw ciat statych

Maksymalnie 1 mm

Waga netto 2,7 kg

Wymiary

130x 145 x 195 mm

MATERIALY KOMPONENTOW

Korpus hydrauliczny Stal odlewana

Wirnik Noryl

Wirnik AlSI 316 Stainless steel
Uszczelka EPDM

Watki Ceramiczne

tozysko Ceramika chtodzona ptynem

ZABEZPIECZENIA

Odciecie zasilania (zabezpieczenie przed roztad-
owaniem baterii)

10,5V

Przepiecie

Zabezpieczenia elektroniczne

Wygenerowanie obciazenia

Bezpiecznik #1,0,5 A

Przecigzenie pradowe, zwarcie elektrozaworu

Bezpiecznik #2,2,5 A

Przecigzenie pragdowe, zwarcie akumulatora

Bezpiecznik #3,3,0 A

Zmniejszenie mocy spowodowane nagrzewaniem

W zaleznosci od napiecia akumulatora i temperatury otoczenia

WARUNKI PRACY

Temperatura pracy

-20 °C to +60 °C (zmniejszenie mocy od 50°C)

Wilgotnos¢ robocza

10 % ~ 90 % bez kondensacji

NUOVALLINE IV

216/42/CEE, 2004/108/CEE, 2011/65/CEE, EN 12100-1/2, EN 14121-1/2007
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AUTOMATYCZNE ZAWORY REGULACYINE

SCHEMAT INSTALACII

.

Ponizej przedstawiono przyktad montazu zzaworem regulacyjnym. Zapewnia to dtuzsza zywotnos¢ i prawidtowe
dziatanie zaworu, zmniejszajac ryzyko uszkodzen lub awarii.

NUOVALLINE IR

1 ARMATURA ODCINAJACA (ZASUWA KLINOWA)

FILTR OSADNIKOWY TYPU “Y”

AUTOMATYCZNY ZAWOR MEMBRANOWY (REDUKCJA CISNIENIA)
WSTAWKA MONTAZOWA

AUTOMATYCZNY ZAWOR MEMBRANOWY (UPUST CISNIENIA)
ZAWOR NAPOWIETRZAJACO - ODPOWIETRZAJACY

A L1 A WN

Klient moze wedtug wtasnego uznania wykona¢ obejscie (by-pass) zaworu, aby zapewni¢ doptyw wody nawet
w przypadku konserwacji lub awarii zaworu gtéwnego. Zdecydowanie zaleca sie by-pass.
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